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DE 38 28 340 Al 

Method for joining a thermoplastic object to a wooden object 

The invention concerns a method for connecting a plastic object to a wooden object. The 
plastic object which comprises a contact face is heated in the region of this contact face and is 
pressed onto the non-coated wooden object. Thereby the plastified thermoplast of the contact 
face flows into pores of the wooden object such forming a fast connection between the two. 



DE 43 28 108 Al 

Glue for floorings and method for removing the glued flooring 

Computer floors in large space offices comprise square panels to which a flooring is glued. 
The flooring needs to be exchanged after some usage. This is made easy by using a glue 
which can be softened by microwave. The glue is electrically conductive for which it 
comprises metal of carbon. For exchanging a piece of the flooring, a panel together with the 
flooring is brought into a microwave device. The glue is softened such that the flooring can be 
removed from the panel. A new piece of flooring is then applied to the panel and the panel is 
mounted again in its original place. 

^FR0 269 476 Al 

Method and device for ultrasound assembly 

Method and device for assembling a thermoplastic material and a cellulose material such as 
cardboard, wood, paper, woven or non-woven textiles or similar materials are characterized 
by the application of the ultrasonic welding technique such that the thermoplastic material not 
only becomes plastified but also migrates into at least specified zones of the cellulose material 
to be connected with the thermoplastic material. Application: manufacturing or packages, in 
particular packages for eggs and similar products, presenting tray for samples and so on. 



FR 1 164 445 

Assembly method 

For assembling two pieces, a threaded bolt or a bolt comprising a rough or uneven surface is 
fixed to one of the pieces to be assembled and, in the other piece, a hole or cavity is provided 
and is filled with a molten plastic material. The bolt part extending from the first piece is then 
introduced into the molten plastic material such that after cooling the pieces are fixedly 
assembled. It is possible also to provide holes with plastic material in both pieces. The plastic 
material is a synthetic resin which solidifies fast when cooled. It is e.g. a polyester. 
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@ Procad* et tfap^tttf d'aaearcbtago par uttraaona. 

@ Precede et dlspoaJtff d'aasembtaga antra eux d'une 
matiam thcrmoptastfqua at d*un matertau du type oaOutoatque, 
comma du carton, du bote, du papier, des matferes textflas 
ttaaaas au rtoo-ttesees on dee produfts analogues. 

8s eont caracterisas par una appftcation das techniques da 
soudage par uttrasons tatie qua Port provoojue non aoufemant 
un ramolBaaamant da la matiare thermoptestique { ) a 
assembler mate egalement una migration da fadite matiare darts 
au motns oertakiaa zones du matenau ceilulostque ( ) destine a 
tae -raunl A taojfe matiare therrrtopJaatfque. 

Appteattoh : fabrication d'ambatagea. notamment embal- 
lagea pour ceute et produlta anaioguea ; preaentoira d'achantih 
lone, etc ... 
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Description 



Proc6d6 et cBspcsftS d'eosem&ego par irfteccna 



Lfnvention a pour objet un precede et un 
cfisposWf d'assambJage par ultrasons. 

On ccnnaSt defa, dans da nombreuses realise- 5 
Hons, des Installations da soudage & Palde cfultm- 
sons qui comprertnent, gertsrelemem, un genera- 
teur d'uftrasons, un oonvertiaseur & cerarnlquas 
plezo et un modlficateur d'ampiltude cu "booster 0 
relle & una sortotrode iaquefle est propro & coop&rar to 
avec una erdume. Las matertaux soudaa & raids da 
telles Installations aont das matures thsmoplasff- 
quas comma par oxompb das pofyethytertes ou das 
poryprcpylenes en oa qui ocnoem© taa matferes 
thermopSasfiques prtfellement crtstaUJrtes ou das 15 
methacsrytates, dea polycarbonates ou du chlorure 
da pofyvfnyte dans Ea cas des maiieres thermopkstJ- 
quas amorphas. Las roatieres pJasffques parttelle- 
ment cristallfnes rcs peuvent §tre parfaftamant 
soudees qu'avsc QOes-mSmss, da sorte qu*un SO 
poiy6tfcylenQ basse presslon na psut pas Stre 
effecthmment scude par ultrasons & un potyStfryl&na 
haute presslon ; das dirfficuftes anafoguss aa 
rencontrent dans la cas de matieras thermopSasth 
quas amorphes da sorte qua tes techniques de 25 
soudage par uJtrasons ne sent utillsses que dans 
certains domaines ou laur empioi est parfaftamant 
connu. 

Cepandant en ralson de I'avantaga que procure la 
.aoudage par ultrasons, torsquTl paut dtre mis en 30 
oeuvre, des travaux ont ate poursuMs par la 
Damanderesse dans le but d'ossembter entre eOss 
par cette technique des pieces ou parties de pieces 
en materiaux dlfferenta et an tout cas, du type de 
ceux considers* jusqu'& ca Jour comma ne pouvant 35 
pas dtra reunls entre eux par aoudage par uftrasons. 

A 6a suite de ■ es tov.vaux, la Damanderesse a 
maintenant trouvte, uc manl&ne aurprenante, qu*0 
etalt possible, da**, jerlainas conditions, d'obtenlr 
I'assembtage satis msani d'un materfau thermopJas- 40 
tiqus et d'Lm autre materiau du type ceDutosique, 
comme du carton, du bote, du papier, dea matures 
tsxtBes ttssaes ou non Assess ou des produtts 
analogues, on mettant en oeuvre taa techniques de 
aoudage par uftrasons de mem&re tafia qua Ton 45 
provoqua non seulement un ramoffissement de la 
matte re thermoplastique a assembler mala egale- 
ment une migration de lacDte matiere dans au mcins 
certaaTes zones du materiau ceOulosique destine a 
8tre reurri a ladfte metier© tharmoplastkjue. so 

Sans qu'on pulsse dormer d'axpSeattcn theotfque 
errtierement saflsfaisarrte du phenomena, on panse 
que cette migration de la mature tharmoplastfque 
results d'un fluage qui k fait penetrer, dans to caa 
d'un carton, a rinterteur des espaces que manager* 55 
les fibres constitutives dudft carton. 

Pour Sa mtse en oeuvre du precede on determine 
la frequence dea ultrasons appliques, (a geometrte 
de la sonotrode et TampHtude de vibrations de 
manlere a obterOr la ramolHssement de \bl marJsre eo 
thermoplastique sans provoquer, toutsfois, de de- 
gradation comme une 0 brG)ure o de bdlte matiere 
etfou du materfau ceflutoslque dont le precede 



parmet I'assemblage. 

En outre, et pour I'obtention d'un assemblage 
satlsfaisant, I'Enventton prevoft aussi un regJage 
adequat des parametres que constituent la force 
d'appul de la sonotrode, le temps d'emlsslon des 
ultrasons, afnsl que le temps et la force cf apput de la 
sonotrode apres TemSssJon dsscOts ultrasons. 

On determine alnsi, en fonctfon de la matfere 
thermopMstfque ft assembler, de Tepaisseur de 
Cadfte matiere et de celle du materfau cellulosique, Ea 
quanfite d'energle sufRsante pour approcher la 
temperature de fusion ou de ramolllssement de la 
mafiere thermopSastique sur une surface d'aJre 
determlrtae, cat apport d'energle etant en outre 
calcuSe pour comp^mantafrement* compenser les 
pertes par absorptton et conduction des zones en 
materiau ceOulosique, de i'enclume et des parties 
mecaniques attenantes. 

Le chotx des param&trea et a fa. portee de 
rhomme da I'art, lequel lea determJna en tenant 
compte du felt qua fenergte totale (E) o«prfmea en 
{oufe est le prodidt de fa puissance (P), en watt, par 
le temps d'appIlcaUon en seconds : 



e'est-fe-dire : (E) joule -a 
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Dans un mode d'exfcoutlon prefers du procede, la 
frequence du gerieroteur & ultrasons est comprise 
entre 20 et 40 kHz, rempfrtude 6e vibrations entre 20 
et 50 ii , le temps d'emisseon des ultrasons etant 
comprts entre 02 et 1 seconds avec une force 
d'appul de la sonotrode Cnferieure a 50 kg/cm 2 . 

Dans cs mode d'oxecution prefers, eg&lement, la 
temps d'appul da la sortotrode apres emission des 
ultrasons sur les matertaux a assembler entre eux 
est avantageusement comprts entre 0,3 et 0,6 
seconds. 

Dans un mode d'ex&cution du precede, la sono- 
trode est au contact de fca matiere therrnopJastique 
et Tenclume au contact du materiau cellutosJque, 

Dans un autre mode d'esceoutlon du precede, ta 
sonotrode est au contact du materfau ceOulosique et 
renclume au contact de la matiere thermopl&stique. 

Le proc&de selon [Invention paut egalement etre 
mis en oeuvre pour rassemb!ags antra sloi oTune 
matiere thermop5astJqua et d'un materiau cellulosi- 
que accofes sutvant une p5uraflt6 de feufflss ou films, 
par example sous forme d'un materiau ceOulosique 
comme du carton interpose entre deux feuflJes de 
matiere tharmop4astk|ue ou, Inverse merit, sous 
forme d'une ou ptusieurs feullles de matiere thermo- 
plastiqus Irtterposees entre deux feuQlea da carton 
ou analogue, le procede etant alors particuflerement 
bien approprie pour la fabrication d'embaQages du 
type des °bSster° ou du type des sachets munis d'un 
cavalier da carton pour leur presentation sur (e lieu 



3 



o sag 47® 



4 



de verrte ou da cansommatton. 

Le precede da nnventfon trouve application pour 
la solldarteation da feu£3es, films ou analogues da 
mature tharmoplaatiqua ou da complexes compor- 
tant una telle mattare aveo das mstertaux cefluloal- 
ques comma du bote mould, du bold derouia. das 
produtts 6 base da cdl^osa mouSaa, das prodults du 
type das compounds callukjae/plastfqua. das tex- 
tiles & base de tola msierfaux oalJutoslquaa ou 
Incorporant da type da matsrtaux en melange aveo 
das fibres synthetfques, das pmduSta "non-Hases" & 
base de tels malerfaux ou Enccjporant da teds 
materlaux. 

Un disposftff pour la mlsQ on oeuvra du precede 
comprend atom una eonotrode et/ou une endums 
da ferme(s) approprteafs) pour favorteer la m5gratfon 
da ta metier© thermopfcistfqua ramoltta dsns cer- 
talnes zones du mat&tau osHidoeJque. 

Dans un mode tie reaBsstfon, Penoluroa et/ou te 
senotroda cemporte(nt) das strtas rectillgrcas, 
transversaJss ou pyrarrtdales, mala dont tea sonv 
mets ou pofntes sent fronquas efin cPaugmenter Ea 
surface de contact da Penclume et/ou da ta 
aonotrode aveo las mafia nas & assembler antra Qttas, 
una telle disposition favortsant en outrc> I'ebtentJon 
d'une bonne ressstencQ a Parracframant at eu 
ctealftement on nalson das °rc5ate° cress & ITnterteca 
de la matrare tharmoplastique* at du mat^rlsaj 
ceJIidoslque. 

L'absence d'angtes vlfe perniet d'&vJtcr des 
amorces de nature et/ou de perforation da la 
matiere thermoplastkjue e*yfeuEa ou fGm. 

L'cnvantion a Sgalomant pour objet les assem- 
blages obtanua par mise en oeuvre du precede 
et/ou utffisation cfun cflsposftff salon rinvontton, 
notammant des embaHagas ou parties d'emballages 
comportant un ou dee feuiBee ou fllmo da mattare 
tharmoplastique aveo un ou das constituents en 
mat6rfau ceEulosique, oomme un csvaBar on carton 
pour un sachet ou doa presenters d'echantffiona 
comportant un ou plusteurs mafierteuM du type 
ttssa ou rtorRisse scSdarlsa aveo una ou das 
pteques de matarlau ceCulosiqua oomme du carton, 
ou encore dea emballeges du type "bBster" ou des 
emballagas aveo ruban en mstiara textile ou en 
carton, lequal accreffi r aspect oWmctff du product, 
d'une part, ot peut etre utilise, d'eutro part, pour 
aarvlr da temoln cPbwtolablllte, m voSatoage da la 
llgne d'asaembtage, oompte tenu du felt que la 
separation de la maiiere therniopfestjque et du 
matertau cellutosfque ne paut pas etre obtenue sans 
laJsser de graces vtalblas de la rupture da PembaJ- 
lage. 

Uinvantton a egalement pour objet un embailage 
perfect) onne, notammant pour tea oeufs ou prod una 
analogues, et una machine pour la fabrication" de cat 
emballaga. 

On connaSt deja, dans de nombreuses reaBsa- 
tfons, dea emballagas pour oeufs, fruits, ou prodults 
analogues du type comportant une premiere partfa 
ou em base munis d'afvao&s de reception des 
produfta et un couvercie rendu aoSdalre de I'embase 
apres que cefle-d alt 6te grants dasdtts prodults 
pour former un embaOage dos. 

La premiere partta, ou em base, qualque peu en 



forma da banquette, paut fitra realises far moutege 
da pulps de paptor ou par formege do mattare 
plaattqueettecouverc£a peut M aussl etre reaflsa en 
(es m&mas matertaux. Comma montre, per example 

5 dans EP-A3-0 085 659 ou EP-A3-0 079 757 ou 
EP-A3-0 087 SOS, on a da£ propose divorces 
aoJuttona pour la soUdarisatfon da I'embase et du 
couvercSs qui font tbutes applications do d&coupes 

. da formes conjugu&as sur tes parties constltutJvsa 

10 ds Tembaflage de aorta qu'D en rtsute. pour la 
fabrication de celuJ-d, 6 b fols des cofita retatfve- 
msnt Impcrtants et des dffiteultes da mlsa on oauvra 
(aJ Ton salt que ba moyens de formes conjuguaea 
sent fr6quammant du typs crochet ot done 

1$ r^atSvemant frngflss) en pcrttci£sr tersqu'fls sent 
utilises dsns das mschCras da condltlonrtament a 
cadence ^levae, tellee ejus oeOas cctuaJlement 
mlsoa en oauvre dans tea centres da eondftfonna- 
mant d'oaufa et dont le de&3t peut Otre de Pordre de 

30 plus&ufs millers d'oeufe & Pheure, 

La mSse en oeuvre du pnocede sebn llnventfon 
permaf de a'afFranchlr do oea cOfflcuftda d\me part, 
et de salisfclro em condltJona $nono6os ct-dessus 
tout on nontenant & uno fa&le ou trts feible vdeur 

25 \q coOt da remball&ge envteage, (fautre part.' 

Un tai embslte^e paut aiors 8ti® nk^lsa en des 
mst&rfsLK lea pSus d^ors, aussl blen pour Pembose 
que pour ta oouverda, oomme par example das 
motfesnas thermopfcistlq u^os et/ou des stratifies et/ou 

59 das com plana© A boso de telle© nrattos, d'urta part 
et, d'autna port, doa materiaux & base de ceHuJose, 
comma de la puSpe do bota, des compounds 
ceRuloaa/p&atlque du carton (ordnalre ou micro 
canneJe) etc ... 

35 En outre, [a mis© en oeuvra de technJquee 
analogues a cs&sedu soude^eparuttmsonaoonduft 
& des machines de oomStJonnament dont be outHa 
ou parties optotoires sent froJds, tfemettentpaada 
rcyonnament et par consequent n'apportent pas de 

40 chaleur ou volslnsga des prodults & embdter, oa qui 
est un avantaga Important notammant toreque 
ceux-d sent des oaufa, Ca technique m!se en oeuvro 
©vJtant, complemsnta&Bment, I'apport de prodults 
chlmiques oomme dee codes ou soJvants et/ou 

4$ Putllfeatlon de (Ospoeltifs rr^carcques, oomme des 
agrafes ou analogue®. 

0 en results un ov&ntegs appreciable sur Ca plan 
6ccnomiquQ f tant eu egard & lo diminution du cofit 
de fabrlcQtfcn des embases et/ou couverdas qu'a 

so ceSul du condJaonnemant des prodtdts et qu'eu 
egard oux empSoIa de matferos premieres oomme 
des a^afas, rubans cdhfestfa ou ondogues. 

Cat ovantage economlque eat encore aooru par Ea 
fait que Pepakseur dea material* mise en oeuvra 

6 peut fitrs redulte psr rapport & cells ganoralemeht 
onvteag^, sans pour eutertf nulre 6 la protection 6os 
objets embaBas, lea embafiagos febriquas salon 
Pbwention slant en outre prattquemsnf oxempte de 
rebuts, oomme II en arista parfols dans Eatschniqua 

bo anterteure en raison da mauvais agraffe^es, de 
cOpseges non satisfaisents du couvercie sur Pern- 
base ou de dachJrures tors de ta mise en pfae® 
relative des parties oonstltutSvee de Pembaltaga, 
Pune par rapport h Pcutro. 

65 De plus, rutlBaatlon d'une technique analogue & 
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ceSedu so udage par ultrasons procure dans la zone 
d'assemblega urte fixation qui ne peut etre rompue 
sans ialsser ds traces, par exempts sous forms 
d'une peKcuIe du matdriau oonstitutff de Pembase 
sur fe couvarde, ou vSce-versa, de sorts qua Ton 5 
procure encore, par cstts technique (Tassemblage, 
ta posslb[Iit6 tfototontr, entre autres, das temoins 
dlnvtotablOte da I'embaBage* 

Una machine pour la fabrication d'un emballags 
perfectionna corrtprsrarrt une embase et couver- 10 
cla en una matiere thermoplastique at en un material 
ceflutosique, est dors ear&otsrls&e en oe qu'elte 
comprend ten generateur d'uftrasons, au molns una 
sonotrode et/ou una anclume ainsl que das moyens 
d'appOcatfon & prasslon de (a aortotroda sur Yon- is 
ctumo, [a frequence des ultrasona appliques, la 
geometrfe da la aonotrode et I'amplftude des 
vibrations permattant da provoquer te ramolBsae- 
mant de la metiers thermoplastique et simimane- 
merit ta migration de fa mature ainsl ramoCe dans so 
CGrtaSnes zones du matertau celluJoslqua loraque ta 
foroa d'appuJ de la sortotrode, te temps (remission 
das uttrasons et te tamps et la toco d'appuJ de fa 
aonotrode spree remission desdfts uttrasens eont 
regJes da manSare approprfee* 25 

Dans un mods cfexecution prefers dans tequel tes 
embaflages pour oeufs oomprertnent, sofldaJres de 
la premJere partie ou embase,. des cotormes ou 
chsnfri&es k sommet plat Qt un couvercte k tond 
plain, tetflt couvercle est solldartse de la premiere SO 
partie ou embase au droit desdites chaminaes. 

Dans un tej cas, h sortotrode et/ou renciume de la 
machine de fabrication da I'embaDag© est alore 
conformee pour perletrer dans lesdrtes ohernlnees 
ou colonnes d'une part et, d'autre part, favorsfer la 55 
migration de la matiere thermopSastfque ramollte . 
dans la matertau oallutosSque, avantageusement en 
presentant sur Ea ou teurs zones opsratolres des 
points et/ou des strtes rectfEgnes, transvereales ou 
pyramidal es, mals dent tea sommets sent tronques 40 
ofln d'aupnenter ta surface de contact de TencSume 
et/ou de la aonotrode ovec Ess parties de I'embaltage 
k assembler antra efCas. 

Una teSe disposition favorise en outre robtention 
(Tuna bonne resistance k I'arrecharrtant et au 45 
cJaaDlarnent en ralson des °reSefs° creesdllnterfece 
de la matter© tftermoplastique et du matertau 
cettulosique. 

Dans une realisation parttet^aroment preferee de 
la machine selon I Invention, ceJte-d comprend un so 
generateur k ultrasona dom la frequence peut etre 
reglee entre 20 et 40 kHz, rampStuda ds vfbrations 
de la sortotrode pouvant aire reglee quant a efle 
entre 20 et 60 ji , pour urte dure© d'emlssion des 
ultrasona comprise entre 0,2 at 1 seconds et une 55 
force d'appul regiabte da la sonotrode Irtferteure k 50 
kg/cm 8 . 

Etant donrte que lee machines de conditionne- 
ment d'oeufs font frequemmsnt appflcetton de 
barquattes k alveoles en matiere thermoplaatique $0 
feportnees sutvant une mufflplldte de barquettes 
reliees entre alias, par example au rtombre de 
quatre, Hnvention prevott, selon une autre caracte- 
ristique, que la machine faase egalament appOoation 
des ultrasons pour la separation entre eux des 65 



emballages apres pose des couvercies. 

De fapon caracterttique, on privoft ators des 
moyens qui, slmultansmsnt & I'appScaiton dee 
ultrasons psnmottont d'exercer une traction sur une 
partie des embaEages formes pour provoquer la 
separation d'emballages adjacants. 

D'outres carecterfstiques et avantages de (Inven- 
tion appardftrent de description qui suit fafte k 
litre cfexempSa et en reference aux desslns annaxes 
dans Casquets : 

- la figure 1 est une vua tree schematiqua 
d'une partie de dsposttif salon r&rventi on ; 

- Ea figure 2 est une vue egalement tree 
schematiqua Qlustrant ['application du precede 
et d'un tfsposffif selon invention a la fabrica- 
tion d'un embsilage ; 

* la figure 3 est une vua generate schemati- 
qua d'ensembte d'une Installation de condition- 
• nemant d'esufs comportant une machine selon 
r&wantton ; 

- & figure 4 est una vua d'une partie 
constitutive de la machine de condltionrtsment 
cf oeufs seSon I'invention ; et 

-la figure 5 est una vua k 20° da cefle de la 
figured 

On se refere d'abord k la figure 1 qui illustre 
schematiquement la partie operatotre d'un disposttif 
cfassemblage par ultrasons salon I Invention. 

CeSui-ci oomprend un gerterateur haute frequence 
10 reCe k im convertisaaur 11 & ceramiques piezo 12, 
auquel fait cuite un disposftff de modlftcateur 
cfampStude 13 lequel porte la sonotrode 14 en 
regard de taquaile est disposes une enclume 15, les 
pieces k assembler entre alias etant m entrees 
echematiquement en V et R b D , antra Ka aonotrode 
14 et Mdite enolume. 

SeJon llnvention, on determine ta frequence du 
generateur 10, la gsomatrte de la sonotrode 14 et/ou 
de I'encCume 15 et r&rnptttuds de vibrations ds la 
sortotrode ds manlere k obfertfir un assemblage 
satfafalsant das pieces a et b entre efias, mSme dans 
le cas oQ I'uns est urte matiere thermoplastfque et 
I 'autre en un matertau du type cefiuiosfque, comma 
du carton, due bote, du papier, una matiere textile ou 
un °non-ttss3 d , k base <f un teJ nwt&feu celluloslque. 

Selon llnvention, la sortotrode et (as organes qui 
lul aont associee scat cholsia de manlere tefle que le 
coefficient d'amplfficatton acoustique soft suffisant 
pour remolllr ou ptasti^ar matiere thermopSastiqua 
k assembler sans, toutefols, que ce coefficient 
d'ampfficatioQ soft trap 6love, pour ne pas degrader 
ou °br0ler° la matiere thermoptesttque ou le mate- 
rfeoj ceDuIoslque. 

De bona resutteds orrt ete obtenus, pour des 
frequences du generateur 10 comprises entre 20 et 
40 kHz avBC una ampfltude de vibrations de (a 
eonotroda comprise entre 20 et 20 p. . 

Pour robtention (fun assemblage satisfaJsant, 
r invention prevoft en outre de regie r da manlere 
adequate les parametres que constituent ta force 
d'appul de la sonotrode 14 sur les materteux k 
assembler, te temps d'emSsslon des ultrasons einsi 
que le temps et la force cfappu! de la sonotrode 14 
apres emission desdfts ultrasons. 
De bons resuftats ont ete obtenus, k cat egard, 
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machine 27 est munis de sonotrodea 60 dont to 
rtombre et la disposition correspondent k ceux das 
endumes, et qui sont alias aussi monfdes & 
translation suhrant la direction de k f&che V ; 
c'est-4-cDna verficalamont k parti r da (a traverse 
sup&leure 34 et par das moyans de virions (non 
represents). 

Aux sonotrodea 60 sont a ssocteaa un ou des 
g§n&rateurs d'uftrasons, un convertisseur k c&raml- 
ques pita at un rrcodrficateur d'ampfitude ou 
"booster" (nan roprfeentes) tesquels peuvent 8tre 
commandos et rfeg!es pour, par un chobc saflsfaisant 
de Ca frequence des uftrasons appOqttas, de la 
gSomatrte de fa sonotrods et de Psmplituda de 
vibrations, obtonir la GoCdarisstoi satisfelsante das 
couverdes 26 avec las cfcemin&es ou cdonrtes que 
presenter!* (as emboses ou barquattes 23, avanta- 
geusernent pour provoquer un ramolfissement de la 
mati&na thermoplastfque constitute d'une partte de 
PembaDage et une migration de ceE3-d (tens au 
mo£ns certafnes zones du rraterfeu oe&uiosfque 
constftutff d'une autre partte de I'embaltege. 

Pour Tobtentfon cf un assemblage setisfelsant du 
couvarcSa et de i l embase f (a force d'&ppuJ des 
sonotrodea 80 sur las endumes est rtgtee par 1'akte 
des verlns comma 51, ainsi qu'& Palde de ceux 
assoc&s aux sonotrodes, de m&me qu'est t£$& 1e 
temps d'emtsston des uttrasons, a!nsJ que le temps 
et (a force d'appul de la sonotrode aprds P&mlsslon 
des<fits uftrasons. 

Pour augmenter la surface de contact des 
endumes 60 et/ou des scttotrodss 60 avec las 
embases ou couverctes k assembler entre eux. on 
pr6voft que las endumes et/ou lea sonotrodes 
solent strides, ou munfes de pcfrrtes, les eommets 
dea strtes ou des potntas etant frortqugs aftn 
d'augmenter les surfaces de contact relatives. Una 
teQe disposition favorise en outre Pobtentlon cTune 
bonne resistance k J'arrachement et au dsafllement 
en ratson des "reliefs 5 cr66s k Interface des 
mati&res assemblies entre eQe& 

Les examples qui sufvent permettrcnt, k cet 
6gard, dlttustrer ttnvantJon. 

ExempSe 1 

On assemble Si I'alde du proc6d6 ot du dispoaftif 
de rinvantion una feuSle de carton micro-canned et 
une feultta da polystyrene, I'ensemble cyant una 
Spalsseur comprfss entre 0,8 et 1,2 mm. 

On precede & Passe mbfage sur une zone annu- 
lare, cfune aire comprise entre 140 et 200 mm 2 aveo 
un g&tSrateur 1b regte k 20 kHz, 

Pour una ampOtude de vibration de 50 \i , le temps 
(remission d'uJtrasons est de 0,3 seconds, le temps 
de maintfen da la sonotrode apres (amission des 
uftrasons 6galemant de 0,3 seconds et (a force 
d'appul de 80 kg. 

Une sofidarfsation satisfalsante est obtanue avec 
une endume de forme cytfndrlque strifes et une 
sonotrode k face de travaQ plana. 

Le rampiacement de renctume par une endume 
de mSrrta forme mais stride conduit egalement k de 
bona rteultats. 

On constate, sur un tel assemblage, que les 
maleitaux r&xrtia entre eux prfesentent una bonne 



resistance k Parrachement et au dsaillement Lors- 
qua des forces suffisantes sont appllqufces, et que 
Ess mat&laux sont separes, on constate que des 
traces de carton apparaissent sur le polystyrene, at 
5 vtce-varsa, da sorte que Pen peut ainsi former, pour 
certains embaltages, des temolns d'inviolabtDta d'un 
r&dpfent ou analogue. 

Example 2 

10 Une feuffle de polystyrene cTurta 6palaseur d'envt- 
ron 0,3 mm est sc5darls£e avec une cm base en 
puipe de papier sur una surface cyHndrique d'envf- 
ron 60 mm 2 . Le g^nfirateur 10 d'ultrasons est rfeg!6 
k une frequence <f environ 35 k 40 kHz et I'amplrtude 

15 de va>rafions eat cholsie sensiblemerrt £gaie k 20-25 
V ■ 

Pour un temps d'&misston des uftrasons de 0,2 
aeconde, et un temps d'appul da & sonotrode aprds 
Emission des uttrasons d 'environ 0,3 seconds, de 
so bons rdauftats sont obtertus pour une force d'appli- ' 
cation de Ba sonotrode comprise entre 6 et 10 kg. 

Dans cette realisation Pendume cyTmcHque <§tait 
munle de strtas k pobites de dlarnant d'un pas de 2 
. mm, et tronqufees sur une hauteur de 0,4 mm. 
25 L'endume 25 6tait au contact de ta pulpe de 
papier et la sonotrode d*un dlam^tre de 8 mm au 
contact de la feuiOa de polystyrene. 

Oes nasultats analogues k ceux obtenus dans 
r exempts 1 ont 4t6 relets. 

so 

Exempla 3 

Pour la fabrication d'un ^ucbet en fflm de 
pdy§triyS6rt3 d*une 6paJsseur de 100 k 150 p, , garni 
d'un cavsSer de carton, on fait appal k une 

35 sonotrode plate dont I'amplrtude da vibrations eat 
naglfea k environ 50 p , pour une frequence du 
g&n&ateur de 20 kHz. 

Pour robtenflon cfune zone d'assembkge de ^0 
mm, et d'urte surfaca d'environ 750 mm 8 , on emet 

40 tea uftrasons pendant 0,8 k 1 seconds, en exercant 
una force d'appul de Pordre de 100 k 120 kg, iaquelle 
est maJntenue da 0,4 k 0,5 seconds aprds Emission 
des ultrasorts. 
Avec ccne endume 15 strtee au pas da 1 JS mm, iss 

45 stries etant tronqu&es sur une 6palsseur de 0,2 k 0.4 
mm, on obtterrt en una seule operation Ca seepage 
parfaft des deux l&vres du sachet que torment les 
flBms de. potyMhylene Tun centre r autre et une liaison 
simull&rtl&e au cavaOar de carton, procurant ainsi un 

60 embaflage partlcufferement attractif t ai on le com- 
pare aux dlspostttfs connus dans lesquels le cavafler 
de carton est agrafe ou co£& sur un sachet 
pr&alablement form6. 

55 Exemple 4 

Pour tei r^ailsafion d'une botte a oeufs k embase 
en polystyr6rte presentant entre les six dv&des de 
son embase, deux chemtn6es d'un dlam&tre de 13 
mm et un couverole en carton mlcrocannalfe, la 

60 machine 27 6talt 6qufp^a d'une sonotrode k face 
op&Htdre de travail plane, propre k coop^rer avec 
des endumes de forma cyCndrtqua. La frequence du 
g6rt§rBteur d'ultrasons 6tant r6gf6e k 20 kHz, 
Pampatude de v&ratJcns des sonotrodes A 50 ji.de 

65 bona rfesuitats ont ktk obtenus pour un temps 



11 



demission dliltrasons d'envfron 0*3 seconds, un 
tempa de mafntten do b sonotrode aprss 6 mission 
des uitrasons de 0,3 seconde ogaismsnt et una 
force da fermeture appSquee par Ids varina d'envfron 
E0 kg. 

Lbs embaJlegas obtenus & sortie de ta machine 
27 sonf d'exceltente quafite tent en ca qui concerns 
(a resistance a I'arrachamont qua celfe au clsaHte- 
mant Lorsqu'une forco suffieanta est appflquee 
pour sparer la couvercte de I'embase des traces da 
carton eppanaissent aur le polystyrene, at vlce^/ersa, 
de aorte que Ton procure ainst pour (a consomma- 
teur doe terrains (fbwfolablllte de I'embaltega. 

Exempts S 

La machlna salon ITnvention a GtG mfiso en oeuvre 
pour ta fabrication d'cmbcil^aa pour oaufs compor- 
tantune embase ou barquatte en pulp© de papier ot 
un couvsrcJa ou cofffe en polystyrene d'uno 6pais- 
eeur de 0,3 mm. 

Pour ta eoadarfeeiton du couvercle sur tee chemf- 
neas de I'embase, te machine etalt murtJs de 
sonotrodes bl-oyDndrtques, cTun <fiamstre primalre 
da 20 mm et cTun cflamstra sccondaf re de 8 mm, las 
enctumes cylfndrtques 6mm mantes de strfas A 
po&rtes da dtemant ou pas de 2 mm et tronquses sur 
una hauteur d'envtron 0,4 mm 

Pour una frequence du genereteur d'uttrasons de 
35 a 40 kHz, una amplitude da vJbratfons de la 
sonotrode de 20 & 25 ji , de bona r&suftats wit ete 
obtenus par un temps d'6mteston d'urtrasons de 0,2 
seconds, un temps de maintien de la sonotrcda sur 
te couvercte on polystyrene da 0,3 seconds opres 
amission des uftrasons, et una force de fermeture 
devetoppee par las verlns de 6 a 20 kg. 

Las resultata obtenus sent amtoguas a ceux de 
I'exempie 4, av©c un assemblage de rembase et de 
ta cotffe sur des zones d 'environ 50 mm 2 pr&eentant 
una bonne resistance a I'armchemant ot au clsaille- 
mant 

Dans oatte reafisatton, egatemcnt, la separation 
du couvercte et de I'embase apnas eoildarisatton 
laisss aparaStna sur Ca ootffe de polystyrene des 
traces de pulps, et vfce-vorea, da aorte qu"un obtlent 
fegalement des temotos dfnvtolabllfte de TembaJlage. 

Eiant donna que tea embaasa ou barquattes 23 
sont frequamment fabrtquses pes* groupes de quatre 
embases pour six oaufs chaeune, on prevoit 
d'associer & la mcchEne 27 des moyens parmettant 
de rompre Ees attaches, generate ment sous forme 
de pontets qui reitent tea embases adjacentes spree 
aolidarlsatton das couvercles aux embases ou 
almuttanement & cette soildariaatlon. Pour ce fairs, 
on prevoft dexercer une traction aur lea bdftea a 
oeufs fermess ooncomitamment a rappGcatlon de la 
vibration ultrasonore ce qirt proveque la rupture 
recherchee des pontets, et perniet siora I'achemlne- 
mant des boftes & oeufs {ndMduaJles dans finstalla- 
tfon de comStionnament vers te posts 28 d'etfque- 
tage, comptage ou anaiogue et ensulte, par la sortie 
T5, aux moyens d'expedttion oonnus en soi. 

Ilnvention n'est pas, bien entendu, Bmltee aux 
formes et realisations decrites et representees. 

Ells peut, alnsl, etre miss en oeuvre pour la 
fabrication d'embaflages du type °bfister° ou analo- 



gue. 

Elte pant, aussl, ovantageusemant Gtra miss en 
oeuvre pour ta presentation d'echantOcns comma 
dee echantfOona de taxtCss ou de ' °ncn-tiss6e 0 
5 disposes ontra daux ocquss de mstfara thannoptas- 
ttque, ou une coqua de matiem tnermoplastiqua ot 
da matSrlau cellulosiquQ comma du carton couch6 
ou du carton nticro-cannels. 

De mSme, rtnvsntton peut Qtre ntiaa en oeuwo 
10 pour ta realisation d'essembteges du fyps cl-dassus 
com portent un oiban, on un nrattoj ceCulosJqus 
textde, tiss6 ou non tiase, comma un bciduc ou une 
bands da carton. 

is 

1. Precede cfesssmbiege antra eux d'uno 
SO mattsna tharmoplastlqua et d'un mstfertau du 

type caOuIoslque, comma du carbon, du bote, 
du papier, dea mat&ros textOss ttss6ea ou 
ncn^ssees ou das produtts analog uss, cgtgo- 
ttrtsS^oaqu'onmetonosuvmtestacnnbquaa 

25 da soudags par ultraeona da manlere M\s que 
I'on provoque non sQutament un rcmolBses- 
mant de Ea matter* tharmcptasSque h assembler 
mala egaJement une migration de tadfte matiere 
dans au motns certaJnas zonae du mstoiau 

SO cellulosiquo dastfna a Qtre rSunl a ladlte msstikr® 

thermoplastksue. 

2. Precede salon la revendlcatfon 1, caract6- 
rtse en oe qua Ton continue a tenlr applique I'un 
centre I'outre la maflere thermopiastique et le 

35 matedau ceQuioslque oprtjs amlsjon dasdKs 

uKrasone. 

a Precede salon rune queloonque dea 
revendlcatfons precedents*, carcctertse en ce 
qua I'on appltqua dea ultrasOTs dont Ea fre- 
40 quence est comprise antra SO ot 40 kHz, dont 

('amplitude est ontra 20 et 50 , pem&mt un 
temps d'emlsslon compris ontra 0^ et 1 
seconds, ovgo une prssston d'oppul Infedeure 
aSOkgycmfi, 

45 4 Prcc^ds selon I "una quelconqice des 

rovendlcalions pn&cedentes, oamctdrtse en oo 
que Ton assembta cnaque cdt6 d un materiau 
ceOuioslqua constltus d'urta bands da carton 
ou analogue, a une fouDa da matiere thsrmo- 

60 plastiquB. 

5. ProcMS sQton rune queJconqua des 
revencDcaUons 1 a 3, carecterlae en ce que Ton 
ensombfie au moins une fauQle de matter© 
tharmoplastlqua antra deux bandsa da mate- 

55 rtau celluSosique comma du carbon ou analo- 

gue. 

6. DIsposHif pour (a miss en oauvra du 
precede seton I'une des rsvendlcatlons prece- 
dentes, caracterlse en ce qu'alle comprend une 

60 aonotroda (14), une enclume (15). alnsl qu'un 

generataur d'uftrasons (10) at des moyens 
d'applteation de la sonotrode (14) sur renclumo 
(15) avec une force de praaalon predetermined, 
regfabts, la sonotrode et rendu ma etant 

es conformeaa et coops rant antra alias de ma- 
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niere telle qu'urr reglage adequat des parame- 
tres de fonctfonnement permet de provoquer 
un ramoHssement et la matiere thermoplasth 
que et una migration de iadrte matiere dans au 
moins oeitaines zones du matertau caflutosique s 
pour ("assemblage entre eux dudlt matertau 
cefiuiosique et de ladfte matiere thermopiastl- 
que. 

7. Dlsposftif selon (a revendlcation 6, caracte- 

rise en ce que la surface d'appui de Pun au 10 
molns des deux organea, sonotrode et en- 
clume, comporte au moms un ensemble de 
etrfesparafieles. 

8. Disposftif salon tea revendlcationa 6 ou 7 
destine a la fabrication d'un embaflage pour 15 
oeufs ou produits analogues, caractertse en ce 

qu'8 comporte plusteurs end times de forme 
generate cyGndrique desttnees a penetrer dans 
Jeschemlnees des embases (23). 

9. Embaflage pour oeufs ou produfts analo- 20 
gues du type comportant una premiere partie 

ou em base (23) munie cfeiveofes de reception 
des oeufs et un couverde (26), caracterfea en 
ce que I'embase et le couverde sont constitues 
de materiaux cfiffererrts. Tun en una matiere 25 
thermoptastlque et Pautre en un matertau 
ceflulostque, et en ce qulls sont soOdarises par 
une migration de tedlte matiere ceiluJosique 
dans au moins certalnes zones du matertau 
ceflidosique. so 
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